Whijanie rur stalowych
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Uwagi wstepne

Whijanie rur stalowych jest jedng
z najstarszych technologii bez-
wykopowej budowy rurociggow
podziemnych. Przy czym, na po-
czatku XX wieku rury stalowe byly
wbijane w grunt w bardzo pry-
mitywny sposob, a mianowicie
przy pomocy miotéw i dragow.
Dopiero w latach 70. ubiegtego
wieku zaczeto stosowac do tego
celu przebijaki pneumatyczne.
W latach 80. i 90. byfa to najpo-
pularniejsza bezwykopowa meto-
da wbudowywania rurociggow
pod drogami i torami kolejowymi.
W chwili obecnej ustgpuje ona
miejsca najnowszym technolo-
giom bezwykopowym a mianowi-
cie — technologiom sterowalnym.

Technologia whijania rur sta-
lowych

Metoda ta polega na wbijaniu
w grunt rur stalowych przy pomo-
cy przebijakobw pneumatycznych.
W technologii tej wykorzystuje sie
takie same przebijaki jak w oma-
wianej poprzednio lub o wiek-
szych wymiarach i wigkszej mocy,
lecz o takiej samej budowie.
Parametry techniczne przebijakdéw
pneumatycznych wykorzystywa-

nych tylko w metodzie wbijania
rur stalowych zestawiono w tabe-
li 1. Przebijak umieszczony jest
caly czas w wykopie poczatko-
wym, w specjalnym fozu (zwa-
nym réwniez kotyskg lub laweta)
i nie przemieszcza sie w gruncie.

Dla rur stalowych o Ssredni-
cy zewnetrznej nie wiekszej niz
200 mm, wbijane rury sg zamknig-
te od czota gtowicg stozkowg
(zazwyczaj dospawany na poczat-
ku pierwszej rury stalowy element
w ksztafcie stozka). Grunt jest roz-
pychany i zageszczany wokoét wbi-
janej w grunt rury (rys. 1), nie ma
usuwania urobku.

Rury stalowe o $rednicy zewnetrz-
nej wiekszej od 200 mm, wbijane
sg jako otwarte od czofa, przy
czym na poczatek pierwszej rury
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Rys. 2. Tuleja tngca [3]

naktada sie tuleje tnaca, zwang
rébwniez nozem tngcym (rys. 2),
ewentualnie rura w tym miejscu
jest specjalnie sfrezowana.

Przebijak pneumatyczny ustawia-

ny jest w wykopie poczatkowym
w fozu, tak jak w przypadku wbi-
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Rys. 1. Whbijanie rur stalowych zamknietych od czofa [1]

Tabela 1. Parametry techniczne przebijakow pneumatycznych stosowanych do wbijania rur stalowych [2]

. Srednica Dtugosé Masa przebijaka Liczba uderzen ARG s_prezonego Cisnienie robocze

Typ przebijaka (mm] [m] [ko] [1/min] powietrza [bar]
9 [m3/min]

TR 190 mini 190 0,90 110 550 4,0 6-7
TR 210 210 1,60 298 320 7 6-7
TR 360 360 1,75 663 280 12 6-7
TR 510 Twin 510/540 1,85 1625 250 27 6-7
TR 540 XL 540 2,30 2385 195 34 6-7
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Rys. 3. Wbijanie rur stalowych.
Na pierwszym planie przebijak
pneumatyczny umieszczony w fozu, na
drugim planie pierscienie posrednie
(Stozki redukcyjne), adapter, wbijana
rura stalowa [3]

jania rur stalowych zamknigtych
od czota. Prawidtowe ustawienie
przebijaka wspomagane jest cze-
sto, przy wiekszych $rednicach
wbijanych rur i tym samym przy
zastosowaniu cigzszych przebija-
kéw o wiekszej mocy, przy pomo-
cy poduszek pneumatycznych.
Sita udarowa przekazywana jest
na wbijane rury poprzez specjal-
ne pierécienie posrednie zwane
rowniez stozkami redukcyjnymi,
dzieki czemu nie nastepuje defor-
macja scianek rur. Przy duzej roz-

Rys. 5. Korki poliuretanowe o roz-
nych srednicach [3]

Rys. 6. Przekroj przez koniec
rury stalowej z widocznym korkiem
poliuretanowym, plyta stalowg wraz
z uszczelkg pierscieniowg oraz
blokujgcymi pretami stalowymi [3]

nicy pomiedzy srednicg przebijaka
a Srednicg wbijanej rury, miedzy

Rys. 4. Usuwanie urobku z wnetrza rury minitadowarkg [3]

tymi elementami stosuje sie ada-
pter zwany réwniez Kkofnierzem

(rys. 3).

Poszczegodlne odcinki rur tgczy
sie ze sobg zazwyczaj poprzez
spawanie. Po wbiciu w grunt rur
na catg dtugo$¢ odcinka, wewnatrz
rur pozostaje rdzen gruntowy.
Usuwanie rdzenia gruntowego
z wbijanych rur moze odbywaé
sie np. przy pomocy sprezonego
powietrza, wody pod cisnieniem,
wiertnicy Slimakowej lub mini-
tadowarki (rys. 4). Przy usuwaniu
rdzenia gruntowego za pomocg
sprezonego powietrza, do wnetrza
rury od strony wykopu poczat-
kowego wktada sie korek poli-
uretanowy odpowiedniej Srednicy
(rys. 5). Koniec rury zabezpiecza
sie stalowg ptytg (w ksztafcie kota
o Srednicy nieco mniejszej od sred-
nicy wewnetrznej rury stalowej)
(rys. 6), z uszczelkg umieszczo-
na na jej obwodzie. Ptyte zabez-
piecza sig przed wypchnieciem
pretami stalowymi. W przestrzeh
pomiedzy korkiem a ptytg stalowg
wprowadza sie sprezone powie-
trze, ktére naciskajgc na korek
powoduje przemieszczanie sig
go do przodu rury i jednoczesne
wypychanie rdzenia gruntowego
do wykopu docelowego (rys. 7).
W przestrzen pomigdzy korkiem
a plyta stalowg mozna réwniez
podawa¢ wode pod cisnieniem.
Nalezy jednak liczy¢ sie z wypty-
wem wody nie tylko do wykopu
docelowego, ale rowniez do wyko-
pu poczgtkowego, co powoduje
utrudnienia wykonawcze.

Dtugosci wbudowywanych jed-
norazowo rurociggow tg metoda
wynoszg od 20 do 50 m, w zalez-
nosci od ich $rednicy (przy czym
w sprzyjajacych warunkach grun-
towych oraz dla wybranych sred-
nic mozliwe jest wbudowanie jed-
norazowo rurociggu o dtugosci
nawet do 100 m [2]). Zakres $red-
nic wbudowywanych rurociggéw
wynosi od 110 do 2000 mm [2].
Dtugoséci jednorazowo wbudowy-
wanego rurociggu, w zaleznosci
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Rys. 7. Schemat usuwania urobku przy pomocy sprezonego powietrza [3]

od jego srednicy, charakterystycz-
ne dla danego typu przebijaka
pneumatycznego przedstawiono
na rysunku 8. Metoda ta nale-
zy do niesterowalnych, dlatego
doktfadnos¢ wykonania rurociggu
maleje wraz z dtugosciag wbudowy-
wanych odcinkow. Przyjmuje sie,
Ze doktadnos¢ wykonania rurocig-
gu w pionie i w poziomie wynosi
od 1 do 2% dtugosci wykonywa-
nych jednorazowo rurociggow.

Podsumowanie

Metoda wbijania rur stalowych
wykorzystywana jest przede
wszystkim do pokonywania prze-
szkdd terenowych, takich jak
drogi oraz tory kolejowe prowa-
dzone na nasypach. Niewatpliwg
jej zaleta sa niskie koszty robodt
oraz prosta obstuga urzadzen.
Niestety, jest to metoda nieste-
rowalna, to znaczy taka, w ktorej
w trakcie wbudowywania rurocia-
gu nie mamy wptywu na ewen-
tualng zmiang (korektg) kierun-
ku wbudowywanego rurociggu,
zarowno w pionie jak i w poziomie.
Dlatego tez, doktadno$¢ wbudo-
wanego odcinka rurociggu zalezy
od wtasciwego ustawienia poczat-
kowego: foza, przebijaka w tozu,
wbijanej rury oraz wspotosiowego
utozenia rury i przebijaka w trak-
cie catego przecisku. Doktadnosc¢
wbudowanego odcinka zalezy
rowniez od przeszkod, ktére moga
pojawi¢ sie na trasie wbijanych rur
i spowodowa¢ ewentualng zmia-
ne kierunku. Do takich przeszkdd

mozna zaliczyC: przewarstwienia
gruntu, gtazy narzutowe, wiek-
sze kamienie, pozostatosci sta-
rych fundamentéw i wiele innych.
Ze wzgledu na brak mozliwosci
sterowania w tej metodzie, powin-
no sie jg stosowa¢ do wbudowy-
wania rurociggow cisnieniowych
oraz rur ostonowych dla prze-

wodow kablowych, dla ktérych
doktadno$¢ wbudowania nie jest
tak istotna, jak dla rurociggéw
grawitacyjnych.
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TR, TU, T/TU - typ urzadzenia
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Rys. 8. Dfugosci jednorazowo wbudowywanego rurociggu, w zaleznosci

od jego Srednicy,
pneumatycznego [2]

charakterystyczne dla danego typu przebijaka
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