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URZADZENIA ROLKOWE

do badania hamulcow
metoda quasi-statyczna

' &

Tekst jest pierwszg czescig artykutu o urzagdzeniach do
diagnozowania hydraulicznych uktadéw hamulcowych. Druga
czeS¢ opublikujemy w nastepnym numerze naszego pisma.

m dr inz. Kazimierz SITEK

uasi-statycznametodabadania

hamulc6w polega na pomiarze

sit hamowania obracajacych

sie z niewielka predkoscia
kot jednej osi nieruchomego samochodu.
Jest to metoda uniwersalna i nadaje si¢ do
badania réznych typéw pojazdéw (moto-
cykle, samochody osobowe, cigzarowe,
autobusy). Za pomoca tej metody mozna
wykry¢ nieprawidtowos$ci w pracy uktadu
hamulcowego (np. bicie boczne tarczy ha-
mulcowej, owalno$¢ bebna, nier6wnomier-
ne zuzycie szczek). Mozna ja wykorzysta¢
w urzadzeniach diagnostycznych, stosujgc
odpowiednie uktady pomiarowe i rejestru-
jace. Stosowane w tej metodzie stanowi-
ska s3 nazywane rolkowymi, ze wzgledu
na konstrukcyjne rozwigzanie napedu kot

pojazdu. Stanowiska rolkowe rdznig sie
przede wszystkim zakresami pomiarowymi
oraz rozwigzaniami konstrukcyjnymi ukta-
déw napedowych i pomiarowych. Warunki
pomiaréw s3 zblizone do statycznych, stad
nazwa metody. Nalezy podkresli¢, ze wa-
runki pomiaréw na stanowisku rolkowym
roznig si¢ od wystepujacych na drodze.
Nie dziataja opory powietrza, inne s3
zmiany obcigzenia pionowego osi jezdnych
(w czasie hamowania nie wystepuje do-
cigzenie kot osi przedniej i odcigzenie kot
osi tylnej). Pojazdy w czasie badaf nie sa
w pelni obcigzone. Wystepuja trudnosci
w pomiarze duzych wartosci sit hamowa-
nia. W zwigzku z tym, przy nacisku na
pedat hamulca mniejszym niz wymaga-
ny, czesto dochodzi do blokowania kotf.

auto moto

W celu uniknigcia tego utrudnienia wyko-
rzystuje si¢ tzw. metode ekstrapolacji wyni-
kow pomiaréw lub urzadzenia dociazajace
badang o$. Podstawowa wadg tej metody
jest nieuwzglednienie dynamicznego cha-
rakteru procesu hamowania. Niemniej jed-
nak, ze wzgledu na funkcjonalno$¢ stano-
wisk, metoda ta jest najczeSciej stosowana
do badania uktadu hamulcowego.

STANOWISKA ROLKOWE

Stanowiska rolkowe do badania hamulcéw
uruchamianych hydraulicznie ze wzgledu na
zakres stosowania dzielg sie na:

* urzadzenia do badania hamulcéw w po-
jazdach o dopuszczalnej masie catkowitej
(dmc) do 3,5 1,

Fot. Bosch
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Dane techniczne urzqdzeri rolkowych do badania hamulcéw firmy Unimetal

Dane techniczne RHO-6 RHE-30/6S
Maks. nacisk osi 20 kN 160 kN

Zakres sit hamowania 0-6 kN 0-6 kN, 0-30 kN
Uktad pomiarowy elektroniczny elektroniczny
Rozstaw kot 900-2140 mm 900-2900 mm
Cromocnoay " 1216 1233

- motocykle 10-16 10-16

Zakres mierzonego cisnienia 0-1 MPa

Zakres sity nacisku na pedat hamulca 0-1000 N 0-1000 N

Moc silnikéw napedowych 2x3kw 2x9,9 kW

Masa wtasna 640 kg 1000 kg
Srednica rolek 230 mm 250 mm

Dtugosc¢ rolek 620 mm 1000 mm
Rozstaw osi rolek 420 mm 450 mm
Predkos¢ obwodowa rolek 5km/h 2,54; 5,08 km/h
Réznica wzniosu rolek 30 mm 50 mm
Wspétczynnik przyczepnosci rolek 0,7-09 0,6-08
Temperatura pracy 5-40 0C 5-40 0C

Uktad przeciwposlizgowy elektroniczny (trzecia rolka) | elektroniczny (trzecia rolka)
Zasilanie 3x400 V/50 Hz 3x400V/50 Hz
Tryb pomiaru automatyczny/reczny automatyczny/reczny
Sterowanie z pulpitu/zdalnie z pulpitu/zdalnie

* urzgdzenia uniwersalne.

Ze wzgledu na konstrukcje uktadu pomia-
rowego rozroznia sie urzadzenia:

* 7z hydraulicznym uktadem pomiarowym,
* 7 elektronicznym uktadem pomiarowym.
W tabeli 1 przedstawiono charakterysty-
ke techniczng produkowanych przez firme
Unimetal urzadzen rolkowych do kontroli
dziatania hamulcéw: w pojazdach o dmc do
3,5 t (RHO-6) oraz w pojazdach o dmc do
i powyzej 3,5 t — urzadzenie uniwersalne
RHE-30/6S.

Urzadzenia rolkowe do badania hamulcéw
samochodéw osobowych i dostawczych
powinny umozliwi¢:

* pomiar sit hamowania jednocze$nie obu kot
i osobno dla kazdego kola tej samej osi,

* pomiar sit hamowania jednocze$nie z po-
miarem sily nacisku na pedat hamulca,

* rejestracje zaleznoSci sit hamowania od
nacisku na pedat hamulca.

Urzadzenia rolkowe do badania hamulcéw
powinny spetnia¢ miedzy innymi nastepujace
wymagania:

o Predkos¢ obwodowa rolek napedzajacych
powinna wynosi¢: 4-6 km/h (wersje do
samochod6éw osobowych i motocykli).

o Wspotczynnik przyczepnosci miedzy kotem
a rolkg nie powinien by¢ mniejszy niz: 0,8
(na sucho) i 0,6 (na mokro).

o Zastosowane wskazniki analogowe, cyfro-
we (najlepiej typu LCD) lub ekran monitora
powinny by¢ duze i dobrze widoczne.

o W przypadku duzej czestosci badaf na-
lezy stosowaé stanowiska z automatycznym
wiaczaniem rolek po wjechaniu két i wyla-
czaniem po ich opuszczeniu.

o Wyposazenie urzadzenia w bezprzewo-
dowego pilota zdalnego sterowania ufat-
wia obstuge i umozliwia badanie z miejsca
kierowcy.

o Wskazana jest opcja urzadzenia umozliwia-
jaca odwracanie kierunku obrotéw jednego
zespolu napedowego (umozliwia to badanie
samochodéw z nieroztgczalnym napedem
na cztery kota).

e Zaleca sie wyposazenie urzadzenia
w wage, co umozliwia szybka i doktadna
ocene wskaznika skuteczno$ci hamowania.
o Bardziej rozbudowane, sterowane mikro-
procesorem stanowiska poza pomiarem sit

Rys. 2. Pilot zdal-
nego sterowania
urzqdzenia
rolkowego RHO-6
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hamowania okre$laja ponadto: wskaznik
skuteczno$ci hamowania (dla hamulca robo-
czego i hamulca postojowego/awaryjnego),
roznice miedzy sitami hamowania kot jednej
osi, nierownomierno$¢ sily wystepujacej
na danym kole oraz zalecenia dotyczace
usuniecia wystepujacych uszkodzen.

o Urzadzenie powinno umozliwia¢ otrzyma-
nie protokotu z badan.

Niezaleznie od typu urzadzesi rolkowych do
pomiaru sit hamowania ich ogdlna zasada
dziatania i budowa sg podobne. Podstawowe
roznice konstrukcyjne wynikajg z zakresu

(

Rys. 1. Jednostka sterujgca urzqdze-
nia rolkowego RHO-6 firmy Unimetal
do badania hamulcéw w pojazdach
odmcdo 3,5 t. Oznaczenia: 1 - panel
przytqczeniowy, 2 - panel komputera

i drukarki, 3 - klawiatura i mysz,

4 - wyltqcznik awaryjny, 5 — monitor

LCD, 6 - gniazdo miernika nacisku na
kpeda! hamulca Y

dopuszczalnego obcigzenia urzadzenia i ro-
dzaju uktadu pomiarowego, a szczegétowe
s3 wynikiem doskonalenia kolejnych wersji
odznaczajacych sie lepsza funkcjonalnoscia
i wygoda wykonywania pomiarow.
Urzadzenia rolkowe do kontroli dziatania
hamulcow sterowanych hydraulicznie zbudo-
wane s3 z jednostki sterujgco-wskaznikowej,
przyrzadu do pomiaru nacisku na pedat
hamulca i dwéch zespotéw napedowych do
pomiaru sity hamowania, ktére sktadajg sie
z motoreduktora oraz rolek potaczonych fafi-
cuchem. Wahliwie podparty motoreduktor >



- PRAKTYKA WARSZTATOWA

jest wyposazony w ramie reakcyjne, dzia-
tajace na uktad pomiarowy hydrauliczay lub
elektryczny. Rolki, napedzajac kolo jezdne,
pokonujg opory toczenia oraz moment hamu-
jacy koto. Na wahliwie podparty motoreduk-
tor dziata moment reakcyjny i powoduje jego
obrét, co wywoluje oddziatywanie (przez
ramie reakcyjne) na element przekaznikowy
uktadu pomiarowego. Pomiedzy momentem
hamowanego kota a mierzonym momentem
reakcyjnym istnieje proporcjonalnosé, co
umozliwia (przy znanych parametrach kon-
strukeyjnych urzadzenia) okreslenie wartosci
momentu hamujacego oraz sily hamowania
badanego kota. W zespotach napedowych
do pomiaru sit hamowania wykorzystuje
sie obecnie elektroniczne ukltady pomia-
rowe z czujnikami tensometrycznymi lub
indukcyjnymi.

Podczas badaf zmieniajg sie wartoSci
poslizgu w styku rolek z badanym kotem.
Graniczny dopuszczalny poslizg migdzy
kotem a rolka jest okreSlany za pomoca
tzw. trzeciej rolki, napedzanej przez koto
jezdne pojazdu. Z reguly wynosi on okofo
15-20%. Przekroczenie tej warto$ci posliz-
gu jest sygnalizowane.

Zmienng niezalezng jest sita nacisku na
pedat hamulca mierzona odpowiednim
przyrzadem.

Urzadzenia rolkowe do kontroli dziatania
hamulcéw w pojazdach o dmc do 3,5t pro-
dukowane s3 przez firmy krajowe (Fudim-
Polmo, Unimetal) i zagraniczne, na przykfad:
Beissbarth, Bosch, Cartec, Corghi, Hofmann,
Maha, Muller Bem, Ryme, Space.

STANOWSKO ROLKOWE RHO-6

W dalszej czesci przyktadowo opisano
stanowisko rolkowe RHO-6 wytwarzane
przez firme Unimetal. Urzadzenie jest prze-
znaczone do kontroli dziafania hamulcow
w samochodach o dmc do 3,5 t (réwniez
w motocyklach, ciagnikach rolniczych i przy-
czepach). Badanie motocykli odbywa si¢ za
pomoca specjalnych naktadek zaktadanych
na zespoly napedowe. Urzadzenie rolkowe
RHO-6 umozliwia takze prowadzenie bada
hamulcéw w pojazdach z nieroztaczalnym
napedem na cztery kota (dostepna opcja
pozwalajaca na odwracanie kierunku obro-
tow jednego zespotu napedowego). Istnie-
je mozliwo$¢ wyboru automatycznego lub
recznego trybu badaf hamulcow.

Zakres pomiarowy sit hamowania wynosi
0-6 kN, dopuszczalny nacisk osi badanego
pojazdu 20 kN, predkos$¢ obwodowa rolek
napedowych 5 km/h, a zakres $rednic obre-

czy kot 10-16” (ciagniki rolnicze 28”).
Urzadzenie rolkowe RHO-6 (patrz rys. 1)
skiada sie z: jednostki sterujgco-wskazZnikowej
obejmujacej szafe przylaczeniowa, komputer,
monitor i drukarke, dwoch zespotéw napedo-
wych, tablicy wskaznikowej (opcja), przyrzadu
do pomiaru sity nacisku na pedat hamulca
i pilota zdalnego sterowania.

W zespotach napedowych do pomiaru sily
hamowania wykorzystano elektroniczny uktad
pomiarowy z czujnikami tensometrycznymi.
Zastosowanie bezprzewodowego pilota zdal-
nego sterowania utatwia obstuge i umozliwia
badanie z miejsca kierowcy. W stanowisku
zastosowano automatyczne wigczanie napedu
rolek po wjechaniu két i wylaczanie po ich
opuszczeniu oraz wspomaganie wyjazdu po-
jazdu z rolek napedowych. Urzadzenie posia-
da ukfad przeciwposlizgowy (rolka kontrolna
sygnalizacji poslizgu).

Rozpoczecie pomiaru nastepuje w chwi-
li, gdy kota pojazdu znajda sie na rolkach
urzadzenia. Kolejno wykonywane s pomiary
i obliczenia: oporéw toczenia kot jezdnych,
warto$ci sit hamowania, stabilnosci sily ha-
mowania na kazdym z kot pojazdu, wskaz-
nika skuteczno$ci hamowania (dla hamulca
roboczego i postojowego lub awaryjnego),
rozdziatu sit hamowania na strony oraz sily
nacisku na pedat hamulca.

Na ekranie monitora (rys. 7) prezentowa-
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Rys. 3. Zespof napedowy urzqdzenia
rolkowego RHO-6. Oznaczenia:
1-rama zewnetrzna, 2 - beben nape-
dowy, 3 —rolka kontrolna sygnalizacji
eos’lizgu, 4 - sruby rozpierajqce

J

auto moto

Rys. 4. Naktadki motocyklo-
we natozone na zesp6t nape-
dowy urzqdzenia rolkowego

RHO-6

ne s3 wyniki pomiaréw sit hamowania kofa
lewego i prawego, r6znicy sit hamowania
oraz sily nacisku na pedat hamulca w postaci
liczbowej i na wykresach stupkowych. Moz-
liwe jest réwniez sporzadzenie protokotu
z wykonanych badafi wraz z oceng koficowa
stanu technicznego uktadu hamulcowego

(rys. 8).

Rys. 5. Przyrzqd do pomiaru nacisku
na pedat hamulca urzqdzenia rolko-
\_ego RHO-6

J

Wyposazenie dodatkowe, oferowane wraz
z urzadzeniem rolkowym, obejmuje: analo-
gowg tablice wskaznikowa sit hamowania
i bezprzewodowy przyrzad do pomiaru sity
nacisku na pedat hamulca.

Urzadzenia rolkowe do badania hamulcéw
mog3 funkcjonowac samodzielnie lub stano-
wic¢ element skfadowy linii diagnostyczne;.
Zespoly napedowe urzadzenia s3 wowczas
usytuowane na obrzezach kanatu przeglado-
wego (rys. 9) lub umieszczone w posadzce
stanowiska kontrolnego przed podno$nikiem
(czterokolumnowym, nozycowym).

ZALECENIA DLA AUT
Z NAPEDEM 4X4

Producenci na ogét zabraniaja sprawdzania
samochod6éw z napedem 4x4 na zwykiych
jednoosiowych urzadzeniach rolkowych lub

Fot. Unimetal
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sposob postepowania umozliwia opracowa-

nie petnej diagnozy uktadu hamulcowego,

wigcznie z poszczegolnymi mechanizmami
hamulcowymi. Na podstawie takiej diagno-
zy mozna w miare precyzyjnie formutowac
zalecenia w zakresie wymiany lub naprawy
odpowiednich elementéw ukfadu.

WIAZD

Rozwdj urzadzen rolkowych do kontroli

LoE |
56

dziatania hamulc6w zmierza miedzy innymi
l w kierunku stosowania stanowisk uniwer-
' salnych, ktére umozliwiajg badanie zaréwno

| Schody2 2

l pojazdow osobowych, jak i ciezarowych
(rozszerzenie zakresu stosowania).

Przedstawione wyzej mozliwosci urzadzen

plytowych i rolkowych nowej generacji uwi-

daczniajg duzy postep w technice badai

Rys. 9. Schemat rozmieszczenia urzqdzenia rolkowego, stanowigcego element sktadowy
osobowej linii diagnostycznej, na stanowisku kontrolnym stacji kontroli pojazdéw

wydaja w tym wzgledzie specjalne zalece-
nia. Dotyczy to szczeg6lnie samochodow
wyposazonych w miedzyosiowy mechanizm
réznicowy z samoczynnym blokowaniem za
pomocg sprzegia mokrego z olejem siliko-
nowym. Wynika to z faktu stalego wspot-
dziatania przedniej i tylnej osi. Podczas na-
pedzania rolkami urzadzenia kot jednej osi,
przy zatrzymanej drugiej osi, nastepuje silne
nagrzanie oleju w sprzegle. Olej zmienia
stopniowo swoja lepkos¢, co prowadzi do
catkowitego zesztywnienia sprzegta. Powo-
duje to przeniesienie sity napedowej rolek na
druga, nie badang o§ i wyjechanie samocho-
du z rolek. Grozi to rowniez uszkodzeniem
sprzegla. Dlatego nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ zalecef producentéw dotyczacych
warunkéw pomiaru takich samochodéw na
urzadzeniu rolkowym. Podawane wytyczne
dotycza najczesciej dopuszczalnego czasu
pomiaru, maksymalnej predkosci obwo-
dowej rolek i diugoSci przerw pomiedzy
poszczeg6lnymi pomiarami.

W przypadku badania hamulcéw samochodu
z nierozlaczalnym napedem na cztery kota
powinno si¢ dysponowac¢ dwuosiowymi
urzadzeniami rolkowymi, opcja urzadzenia
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Rys. 6. Mobilne rolki wolnobiezne

i

uktadéw hamulcowych samochodéw oso-
bowych i dostawczych. e

umozliwiajacg odwracanie kierunku obrotow
jednego zespotu napedowego lub rolka-
mi wolnobieznymi. Wygodne w uzyciu
s mobilne rolki wolnobiezne (patrz rys.
6) ukfadane na posadzce stanowiska
kontrolnego pod kotami nie badanej
osi. Zastosowanie dwoch zespoléw
takich rolek umozliwia szybkie wy-
konanie pomiaréw sit hamowania
w przypadku samochodéw osobowych
i osobowo-terenowych z nierozigczal-
nym napedem na cztery kota.

Rys. 8. Przyktadowy
protokét z badan
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W zaleznosci od celu badari diag-
nostycznych opracowanie wyni-
kéw pomiaréw nalezy rozdzielic
na dwa etapy.

o Etap oceny stanu technicz-
nego uktadu hamulcowego.
Nalezy okresli¢ parametry
podstawowe:

— catkowita site hamowania
(wskaznik skutecznosci ha-
mowania),

— wspdltezynnik rozdziatu sit hamowania
na strony.

o Etap lokalizacji uszkodzef uktadu. Nalezy
okresli¢ parametry dodatkowe:

— wskaznik stabilno$ci sily hamowania dla
kazdego kota,

— wspdltezynnik rozdziatu sit hamowania
miedzy osie,

— wspélczynnik proporcjonalnosci oraz
wskaznik czufo$ci ukfadu.

Tak obliczone parametry podstawowe
i dodatkowe sg podstawa oceny stanu tech-
nicznego uktadu hamulcowego oraz utatwia-
ja lokalizacje uszkodzen. Przedstawiony

Prosze zjechact

Rys. 7. Prezentacja wynikéw badania ukta-
du hamulcowego na urzqdzeniu rolkowym
na ekranie - os 1
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