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Zapomniane zakazy zmieniq wkrotce rynek
czynnikow z grupy HCFC i catq branze

chiodniczg i klimatyzacyjnq

ztery lata temu, kiedy zaczeta obowigzywaé ustawa o substancjach zuboza-
Cjacych warstwe ozonowg (Dz.U.2004.121.1263), oparta zresztg na unijnym
rozporzadzeniu (WE) nr 2037/2000 (Dz.U.WE L 244.2037/2000), w wiekszosci
oméwien i wystgpien prawie w ogdle nie zwracato sie uwagi na punkty moéwigce
0 szczegolnych, przysztosciowych zakazach zawartych w tych regulacjach i sku-
piano sie na rozwigzywaniu biezacych problemoéw zwigzanych z funkcjonowaniem
branzy chfodnictwa i klimatyzacji w zmienionej rzeczywistosci. Czas jest jednak
nieubtagany i wspomniane powyzej zapomniane ,szczegoélne zakazy” niedtu-
go zaczng obowigzywac zmieniajac cate nasze dotychczasowe postepowanie
z czynnikami i urzagdzeniami wykorzystujacymi HCFCs. Rozporzadzenie 2037/2000
w art. 4 w swojej tresci zakazuje producentom i importerom wprowadzania do obrotu
i uzywania do celéw wtasnych czynnikéw z grupy HCFC po 31 grudnia 2009 r.,
a w art. 5: ,,0d dnia 01 stycznia 2010 r. obowigzuje zakaz uzywania pierwotnych
wodorochlorofluoroweglowodoréw (HCFCs) do obstugi technicznej i naprawy ist-
niejacych urzadzen klimatyzacyjnych i chtodniczych, pozostajacych w uzytkowaniu
w tym terminie”. Jakie bedg konsekwencje obowigzywania tych zakazéw? Sprébuje

one wkrotce wyzwaniem dla catej branzy chtodniczej i klimatyzacyjnej, ale tym

razem takze dla uzytkownikéw urzadzen.

przyblizy¢ ten problem i wskaza¢ mozliwe scenariusze postepowania, gdyz bedg
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i serwisem urzadzen z SZWO. Nie mozna
montowaé, budowac¢ i rozbudowywac insta-
lacji opartych na czynnikach z grupy HCFC.
W Polsce, osoby i firmy, ktore serwisujg juz
istniejace instalacje i obracajg tymi czynnikami
muszg posiadac $wiadectwa kwalifikacji, a caty
system ewidencji, optat i doptat ma uczynic¢
system dystrybucji i serwisu przejrzystym dla
stuzb ochrony $rodowiska, a przy tym ograni-
czy¢ emisje do atmosfery. Jak ten system funk-
cjonuje mozecie Panstwo sami oceni¢. Nie jest
on idealnym, ale po latach do$wiadczen jestem
przekonany, ze czesciowo uporzadkowat on
droge postepowania z tymi czynnikami.

Szacuije sig, ze w Polsce, w kilkudziesieciu
tysigcach instalacji klimatyzacyjnych i chtod-
niczych pracuje ok. 5 tys. ton czynnika R22.
Zajmujemy 7 miejsce po Wioszech, Hiszpanii,
Francji, Niemczech, Wielkiej Brytanii i Holandii,
gdzie ilo$¢ ta nadal jest spora, pomimo duzo
wiekszej Swiadomosci ekologicznej spoteczen-
stwa i wielu akcji majacych na celu wyelimi-
nowanie HCFCs z instalacji. Co wyrdznia nas
sposrod tej grupy Panstw, to stosunkowo mtody
wiek urzadzen zbudowanych gtéwnie na prze-
tomie lat 90 i 2000 r.

WspolIng cechg natomiast jest to, ze zapo-
trzebowanie we wszystkich tych panstwach na

Stan obecny i przestroga
na przysztosé

Kraje UE o najwigkszej ilosci R22 w instalacjach

Swoje rozwazania zaweze do najbardziej
popularnego czynnika z grupy HCFC: R22.
Cieszyt sie on popularnoscia i do dzisiaj ma

dobrg opinig wérdd specjalistow z dziedziny
chtodnictwa i klimatyzacji jako czynnik spraw-
dzony, wydajny, uniwersalny, a przez to wygod-

ny w stosowaniu. Od 2004 r. czynnik ten (jak
i pozostate HCFCs) jako niszczacy warstwe
ozonowg podlega specjalnemu traktowaniu

w obrocie i w serwisie.

Zardwno Protokot Montrealski, ustawodaw-
stwo poszczegolnych krajow Unii, jak i polska
ustawa o substancjach zubozajgcych warstwe
ozonowg (tzw. ,ustawa ozonowa”) naktadajg
obowiazki i restrykcje zwigzane z obrotem
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LSwieze” R22 do serwisu urzadzen od kilku
lat ksztattuje sie na podobnym poziomie ok.
10-12% ilosci zawartej w instalacjach, rocznie.
Tyle ucieka do atmosfery.

W Polsce jest to ok. 500 ton co roku wpro-
wadzane do obrotu przez kilku dystrybutoréw
firm produkcyjnych oraz ok. 50 ton odzyska-
nych z instalacji podczas operacji serwisowych
i ponownie wprowadzanych do obiegu.

Te 550 ton — to bardzo duzo jezeli tylko sobie
uswiadomimy, ze wspomniana wyzej reduk-
cja produkciji i wygaszenie podazy od koncu
2009 r. spowoduje, ze bedzie dostepny tylko
czynnik z odzysku — ok. 50 ton. Postawi to
calq branze przed powaznymi perturbacja-
mi. Doswiadczenia lat minionych zwlaszcza
dotyczace dostepu do czynnikéw z odzysku
wskazujg, ze z poczatkiem 2009 r. mozna
spodziewac¢ sie istotnego braku czynnika R22
na rynku i gwattownego wzrostu jego ceny w
catej Europie. Niestety wérdd uzytkownikow
instalacji i urzadzen oraz firm serwisowych
w Polsce $wiadomos$é problemoéw przed
jakimi moze stana¢ branza chiodnicza juz
w 2009 r. (a z pewnoscig od 1 stycznia 2010
roku) jest niewielka. Umknat wszystkim zapo-
mniany szczegot regulacji i w efekcie lekcewa-
zone sg wysitki roznych instytucji i dostawcow
czynnikdw, proponujacych rozwigzania alterna-
tywne juz dzisiaj. A sytuacja bedzie zdecydowa-
nie inna niz w przypadku wycofywania CFC’s
w potowie lat 90. Nie bedzie okresoéw przej-
$ciowych.

Nie bedzie mozna kupi¢, sprzeda¢ ani uzyé
W serwisie zmagazynowanego na pdzniej
czynnika pochodzacego z produkcji. Bedzie
je mozna tylko utylizowac zgodnie z prawem.
Do tego ewidencjonowanie postepowania,
wykazywaniem si¢ pochodzeniem czynnika,
certyfikacja personelu i firm wg rozporzadzenia
unijnego tzw. ustawy F-gazowej, ktére bedg
wkrotce warunkowaé mozliwosé dziatania
w branzy, znacznie ograniczg czarng strefe.

l Warianty postepowania

Mozna oczywiscie czekaé na rozwoj sytu-
acji, ktoéra nastagpi za dwa lata, mozna zlek-
cewazyc¢ ten problem lub odsung¢ na przy-
szto$¢ podjecie decyzji o wymianie instalacji
lub czynnika. Koniecznos$cig natomiast staje
sig pozyskanie wiedzy i uswiadomienie sobie
skali przysztego problemu i mozliwie szybka
decyzja o tym, co i kiedy nalezy zrobi¢ z ist-
niejacy instalacjg z HCFC. W tym przypadku
wazne jest wspotdziatanie firm serwisowych
z uzytkownikami instalacji chtodniczych i kli-
matyzacyjnych. Obie strony powinny wspélnie
znalez¢ rozwigzanie bo majg tez w tym interes
— zaoszczedzg sobie dodatkowych kosztéw na
roznych ptaszczyznach.

Jedng z mozliwych opcji unikniecia ,prob-
lemu zaopatrzeniowego 2010 r.” jest zasto-
sowanie juz dzisiaj jednej z ponizszych pro-
pozyciji:

A. Catkowita wymiana instalacji na inng
z zastosowaniem badz naturalnych no$ni-
kéw ciepta: amoniaku, dwutlenku wegla,
propanu, izobutanu przy czym dodatkowo
o ile nie napotka sie szeregu przeszkod,
uwarunkowan, regulacji lub dodatkowych
kosztéw uniemozliwiajgcych lub ograni-
czajacych ich stosowanie, nie podlega
sie warunkom ustawy o F-gazach, lub
z zastosowaniem dobrze znanych czynni-
kéw syntetycznych z grupy HFC: R404A
(R507) lub R407C — wybor w zaleznosci od
typu urzadzenia i temperatury odparowania
— nie nalezy ich sie wystrzega¢, gdyz sg
wskazane jako dtugoterminowe czynniki
chtodnicze;

B. Przezbrojenie instalacji na jeden z popu-
larnych czynnikdw syntetycznych z grupy
HFC: R404A (R507) lub R407C — dobor
w zalezno$ci od typu urzadzenia i tempe-
ratury odparowania;

C. Przezbrojenie instalacji na jeden
z powszechnie dostepnych czynnikéw HFC
typu drop-in: R413A(ISCEON M0O49)(":
R417A (ISCEON MO59)!, R419A (FORANE
FX90)("), R422A (ISCEON MO79)"), R422D
(ISCEON M029)("), R427A (FORANE
FX100)("), ktérego wybér zalezy gtéwnie od
typu urzadzenia i temperatury odparowania,
ale tez od wyboru samego decydenta,

D. Serwisowanie przy uzyciu dostepnego R22
ytak dtugo jak sie da” — z catg pewnoscig nie
mozna nazwac opcja uniknigcia problemu
zaopatrzeniowego. Ten wariant, pomimo
tego, ze moze by¢ najczesciej wybiera-
nym jest najryzykowniejszym rozwigzaniem
i prawdopodobnie najdrozszym.

Jakie wigzg sie z tym wariantem implikacje
zestawitem na koncu artykutu.

Wymiana catego systemu na nowy wg
wariantu A. jest najbardziej pracochtonng
i najkosztowniejszg metoda. Zastosowanie jej
ma sens jednak w przypadku starych, awa-
ryjnych urzadzen oraz w przypadku potrzeby
znacznej rozbudowy instalacji. Nalezy policzy¢
koszty nowego sprzetu, medidw, robocizny
i przestojow spowodowanych wymiang insta-
lacji. Dotyczy to instalacji opartych tak na
naturalnych, jak i na syntetycznych czynni-
kach chtodniczych. Dla uzytkownika instalacji
waznym argumentem jest tez utrata korzySci
jakie wiaza sie z praca takiej instalacji. Jest
tez najdtuzej trwajacym procesem, ktdry nalezy
z duzym wyprzedzeniem zaplanowac.

Kolejng z mozliwych opcji, stosowang przy
dos¢ jeszcze sprawnych urzadzeniach jest wg
wariantu B, przystosowanie istniejacej instalacji
do pracy z czynnikami z grupy HFC, dtugoter-

" nazwa ISCEON jest marka marka handlowa serii
9 czynnikéw firmy DuPont, a nazwa FORANE jest
z kolei marka handlowa serii czynnikéw chtodni-
czych firmy Arkema.
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minowymi i najbardziej rozpowszechnionymi
czynnikami w chtodnictwie i klimatyzacji. Pomi-
mo wielu zalet wariant ten niesie jednak wiele
elementow kosztowych.

Przy wymianie R22 na R404A, R507 czy
R407C nieodzowna jest wymiana automa-
tyki na kompatybilng z danym czynnikiem.
Z uwagi na wtasnosci wymienianych czynnikéw
czesto wypada wymieni¢ wymienniki ciepta
na wigksze, do tego konieczne jest usuniecie
oleju mineralnego i po kilkakrotnym ptukaniu
instalacji olejem poliestrowym napetnienie jej
nowym olejem POE, (czynniki te nie wspdtpra-
Cujg z olejem mineralnym stosowanym przy
R22, a olej POE nie toleruje oleju mineralnego
ponad ustalong niewielkg zawarto$¢). Sama
operacja przystosowania instalacji i regulaciji
wraz z wymiang oleju jest pracochtonna i przez
to kosztowna, szczegdlnie dla firmy serwisu-
jacej. Badania wykazaty, ze relacja stosunku
kosztéw do zysku na godzing pracy firmy jest
zdecydowanie najbardziej niekorzystna ze
wszystkich trzech wariantéw postepowania.
Kroétszy jednak okres zatrzymania instalacji
niz w wersji A. oraz mniejsze koszty pozwalajg
obnizy¢ uzytkownikowi koszty inwestycyjne
i wielko$¢ utraconych korzysci.

Zastosowanie zamiennikéw typu drop-in
za R22 wg wariantu C ma ogromna, niedoce-
niang przewage nad opcjami wspomnianymi
powyzej. Wiekszos¢ tych czynnikéw tak zostata
zaprojektowana, aby powrdt oleju mineralnego
stosowanego w instalacjach z R22 odbywat sie
bez wiekszych perturbacji, a wymiana auto-
matyki ograniczyta sie do minimum. Jest to
niebagatelna zaleta, gdy uswiadomimy sobie,
Ze czas potrzebny na wymianeg czynnika skraca
sie o dwie trzecie w stosunku do wymiany na
R404A (R407C lub R507). W przypadku np.
duzego obiektu sklepowego, czy tez chtodni
moze to oznacza¢ nawet kilka dni roznicy.
Pozwala to na znaczne ograniczenie strat
i unikniecie kosztéw zwigzanych z przerwg
w pracy obiektu i utratg korzysci jakie mogtyby
w tym czasie ten obiekt generowac, nie méwiac
0 komplikacjach zwigzanych z przenoszeniem
towaréw do innego magazynu na czas wstrzy-
mania pracy urzadzen itd. Koszt przezbrojenia
jest ponadto nizszy, a sam proces mniej pra-
cochtonny. Uzytkownik ma duzo nizsze koszty,
a godzina pracy firmy serwisowej generuje
wigkszy dla niej zysk jednostkowy niz w omo-

wionych powyzszych wariantach. Obie strony
sg zadowolone.

Niestety zastosowanie tego wariantu niesie
pewne ograniczenia: nie wszystkie instalacje
z uwagi na ich charakter i uktad mozna prze-
zbroi¢ na czynniki typu drop-in oraz nie jest
to zalecany wariant dla starych i awaryjnych
systemow.

Zamienniki typu HFC za R22
i pozostate mieszaniny HCFC

Powszechnie znane sg cechy i wtasnosci
charakteryzujace R404A, R407C i R507. Pomi-
ne wiec je w rozwazaniach.

R417A (ISCEON MO59), R419A (FORA-
NE FX90), R422A (ISCEON MO79), R422D
(ISCEON MO29) i R427A (FORANE FX100)
posiadajg wspdine z innymi popularnymi HFC
cechy charakteryzujace syntetyczne czynniki
chtodnicze:

B s3 czynnikami diugoterminowymi, powszech-
nie dostepnymi i oferowanymi przez kilku
dostawcdw w réznych opakowaniach,

B sg nietoksyczne i niepalne,

B s3 ekologiczne — nie wywierajg negatywnego
wplywu na warstwe ozonowa, chociaz tak
jak R22 majg wptyw na efekt cieplarniany
i przez to podlegajq regulacjom rozporza-
dzenia o F-gazach,

B w podobnym stopniu odwzorowujg wtasnosci
R22, a w wielu przypadkach ich wtasnosci
przewyzszaja wtasnosci tego czynnika,

B nie moga by¢
mieszane z R22,

samych jak dla wszystkich HFC narzedzi,
a sam proces jest identyczny z powszechnie
stosowanym.

Réznica jest jedna i to zdecydowana: za
wyjatkiem R427A, wspotpracujg z olejami
mineralnymi, alkilo-benzenowymi i poliestro-
wymi, w przeciwienstwie do pozostatych HFC
wspdtpracujacych jedynie z olejami POE.

Dla pragnacych szczegotdéw odsytam do
publikacji producentéw tych czynnikéw oraz
do Biura Czynnikéw Termo Schiessl Sp. z 0.0.,
gdzie mozna uzyska¢ odpowiednie dane.

Szerokie wiasciwosci eksploatacyjne oraz
termodynamiczne czynnika R22 powoduja, ze
trudnym zadaniem stato sie wyprodukowanie
jednego idealnego zamiennika, ktory by spraw-
dzat sie we wszystkich zastosowaniach R22.
Najlepszy dobo6r zamiennika jest zwigzany
z charakterystyka pracy urzadzenia, a szcze-
golnie zakresem temperatur w jakich pracuje
urzadzenie. Cze$¢ zamiennikéw doskonale
sprawdza sie w uktadach plusowych, gtéwnie
systemach klimatyzacyjnych, a z kolei inne
sg preferowane do niskich temperatur. Nalezy
réwniez podczas decyzji, ktdry czynnik wybrac
jako zamiennik uwzgledni¢ ograniczenia zwia-
zane z typem sprezarki, rodzajem odolejacza
i skraplacza.

Niedawne badania wskazaly, ze czynnik
R422D (ISCEON MO29) jest najbardziej uni-

a takze miedzy Tabela 1. Zalecany dobor zamiennika typu drop-in za R22
sobg, gdyz two- w zaleznosci od rodzaju instalacji
rza sie mieszaniny Chillery. R422D
0 zupetnie innych Rop | Domowe i komercyjne duze instalacje klimatyzacyj- (ISCEON
wiasnos$ciach, ne i chtodnicze . MO29)
H s3 mieszaninami Instalacje bytowe na statkach.
Zeotropowyml, R22 Mate i Srednie instalacje klimatyzacyjne, domowe (IE?)?(SL\N
lecz podobnie i komercyjne. Niewielkie instalacje chtodnicze MOS9
jak R404A i R507 )
wiekszo$¢ ich nie Mate, $rednie i duze instalacje klimatyzacyjne, R419A
rozwarstwia sie R22 komercyjne i przemystowe. (FORANE
podczas ewentu- Instalacje klimatyzacyjne w gornictwie. FX90)
alnego wycieku Sredniotemperaturowe instalacje chtodnicze, R422D
z instalacji R22 domowe, komercyjne i przemystowe, (ISCEON
mich uzyci é przy przechowywanie i przetworstwo zywnosci. MO29)
napetnianiu insta- Niskotemperaturowe instalacje chtodnicze, R422D
lacji jest proste R22 domowe, komercyjne i przemystowe, (ISCEON
wymagajace tych przechowywanie i przetworstwo zywnosci. MO29)
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wersalnym, wymagajacym najmniej naktadéw
wiedzy, sit i Srodkéw zamiennikiem za R22
typu drop-in.

Czynnikiem o podobnym charakterze jest
R427A (FORANE FX100) ale wymaga on
wymiany oleju mineralnego na poliestrowy.

Procedury retrofitu wszystkich zamiennikéw
sg dostepne u dostawcow tych czynnikdw.

Co zrobi¢ z popularnymi przed laty czynni-
kami R401A, R401B, R402A, R403B, R408A
i R409A? Nalezg one do grupy HCFC i pod-
legaja tym samym rygorom postepowania jak
R22. Poziom ich odzysku jest niewielki, rege-
neracja skomplikowana i kosztowna, a przy
skokowej redukciji produkcji HCFC w pierwszej

Majac na uwadze fakt niezwyktej popular-
nosci R22 oraz iloé¢ instalacji w dalszym ciggu
pracujacych na nim w catej Europie nalezy zakta-
da¢, ze popyt na ten czynnik w najblizszych kilku
latach bedzie spadaé powoli, a jego ceny szybko
wzrasta¢. Udowodnione jest, Ze rocznie tylko ok.
10% istniejacych instalacji z R22 wymieniane jest
na nowe i takie zatozenia nalezy przewidzie¢ na
najblizszg przyszios¢. Jednak wzrasta¢ bedzie
awaryjnosé tych systeméw, ktore pozostaty.

Sytuacja w koricowce 2009 i poczatkach 2010

w obliczu braku czynnika R22 na rynku przed
sezonem spowoduje znaczny nacisk uzytkow-
nikdw na konieczno$¢ zaradzenia tej sytuacji.
Szybkie zuzycie legalnych i nielegalnych zro-
det R22 spowoduje,

Tabela 2. Zalecany dob6r zamiennikéw za mieszaniny HCFC Eﬁxsﬁ:z;ﬁ%igﬁ
R402A Niskotemperaturowe, domowe onei miany insta-
R402B i komercyjne instalacje chtodnicze. (|§4C?52(§\N |apcjjiQ m ngnnika
R403B Mobilne instalacje chtodnicze MO79) i w tym momencie
R408A i mroznie C
R401A Mate i $rednie instalacje R413A m‘;.gq SpOtkg‘C.s'Q
R401B Klimatyzacyjne, domowe i komercyjne. (ISCEON Z lizyczng barierg
R409A Klimatyzacja samochodowa. MO49) niemoznosci zre-

kolejnosci zostang wygaszone na rynku. Dla

uzytkownikéw takich instalacji pozostaty jedy-

nie dwa warianty:

B wymieni¢ czynnik na jeden z przedstawio-
nych w tabeli 2 typu drop-in (bez wymiany
oleju),

B wymieni¢ instalacje na nowa.

Mozliwe scenariusze
na przysztosé

Po moich kilku seminariach, po wielu roz-
mowach tak z uzytkownikami jak i firmami ser-
wisujacymi obawiam sie, ze w Polsce bedzie
jak zwykle: wiekszo$¢ zignoruje problem
i wybierze wariant D. — co dopiero moze by¢
poczatkiem ktopotéw dla obu stron.

Mozna oczywiscie wyjs¢ z zatozenia, ze
,jakos$ to bedzie”, tak jak to miato miejsce przed
laty, kiedy wycofane byty czynniki z grupy CFC.
Tyle, ze wdwczas przez wiele lat mozna byto
wykorzystywa¢ zmagazynowane zapasy np.
R12, a i przemyt dostarczat stale jaka$ dodat-
kowa ilo$¢. Obecne regulacje i system kontroli
wykluczajg mozliwo$¢ uzycia od 1 stycznia
2010 r. zmagazynowanego R22 z produkcji,
tym samym kazdy dostawca HCFC bedzie
starat sie wyzby¢ z magazynéw ,goracych”
produktéw juz na kilka miesigcy przed tg data.
Istotng réznica w stosunku do minionego okre-
su moze by¢ réwniez fakt, ze granica Polski
jest obecnie granica UE — znacznie szczel-
niejsza dla ewentualnego przemytu. Ponadto
wdrazane wiasnie przepisy dotyczace F-gazéw
dadzg wiadzom znacznie skuteczniejsze niz
dotychczas narzedzia egzekwowania prawa
w odniesieniu do wszystkich: firm serwisowych
i uzytkownikéw czynnikéw syntetycznych.

alizowania tego
w dopuszczalnym dla
nich czasie. Po pierwsze nie ma tak duzej liczby
firm serwisowych, a po drugie te obecne na rynku
nie zajmujg sie wytacznie serwisem juz pracuja-
cych urzadzen. Ograniczone mozliwosci serwisdw
w obliczu paniki na rynku spowodujg zator na
rynku, wzrost cen ustug, zwiekszone straty i koszty
uzytkownikéw, ale nie zmienig sytuaciji na lepsza.
Kazdy z 3 wariantéw wymaga bowiem okreslone-
go czasu i nie da sig nic z tym zrobic.

Uzytkownicy ze znaczacymi iloSciami R22
w instalacjach musza zaplanowaé konwersje czyn-
nika juz dzisiaj, gdyz tylko takie podej$cie daje
gwarancje nieprzerwanej, sprawnej pracy instalacji
oraz uniknigcia wyzszych kosztow w przysztosci.

Szybkie przezbrojenie bedzie korzystne
dla srodowiska naturalnego i pozwoli unikna¢
ptacenia kar z tytutu emisji SZWO, umozliwi
ciagta prace instalacji przy minimalnym czasie
trwania retrofitu, pozwoli zaoszczedzi¢ energie
elektryczng, a urzadzenia w wielu przypadkach
dziatajg wydajniej, bardziej niezawodnie i majg
dtuzszg zywotnos¢.

Apeluje o rozsadek i rozwage. Problem roku
2010 jest prawie u naszych bram.

W kazdym przypadku postepowania
z instalacjami napetnionymi czynnikami HCFC
uzytkownik instalaciji i serwisant musza pamie-
ta¢ o ich negatywnym wptywie na srodowisko
naturalne i minimalizowa¢ emisje do atmosfery.
Wszystkich niezbednych informaciji jak zapo-
biega¢ emisji i jak postepowac z odzyskanymi
czynnikami udziela Fundacja Ochrony Warstwy
Ozonowej ,Prozon” w Warszawie, jedyna insty-
tucja zajmujgca sie odzyskiem i regeneracjg
czynnikdw chtodniczych SZWO w Polsce.
]

CHLODNICTWO - INSTALACJE

FidLT
ELECTRIC

Klimatyzacja komfortu

—

Klimatyzatory scienne

e

Klimatyzatory
scienno-przysufitowe

Klimatyzatory
przypodtogowo-przysufitowe

Klimatyzatory kasetonowe

Klimatyzatory kanatowe

)

Klimatyzatory okienne

Oddychaj swobodnie

KWIDZYN

ul. Toruniska 41
Tel./Fax.(055) 279 33 43
kwidzyn@iglotech.com.pl

BYDGOSZCZ-OSIELSKO
ul. Szosa Gdanska 25
Tel./Fax.(052) 348 63 47
bydgoszcz@iglotech.com.pl

KATOWICE

Al. Rozdzieriskiego 1908
Tel./Fax. (032) 228 73 00
katowice@iglotech.com.p!

GRUDZIADZ

ul. Chetminska 101
Tel./Fax. (056) 451 73 55
grudziadz@iglotech.com.pl

WARSZAWA-JANKI

Al. Krakowska 10

Tel./Fax, (022) 720 76 80
warszawa@iglotech.com.pl

TORUN

ul. Olsztynska 53
Tel./Fax.(056) 622 11 04
torun@iglotech.com.pl

POZNAN-PLEWISKA
ul. Pétnocnas/7

Tel./Fax.(061) 863 84 54
poznan@iglotech.com.pl

WROCLAW

ul. Starogardzka 7-9
Tel./Fax. (071) 352 11 21
wroclaw@iglotech.com_pl
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