Instalacje i systemy elektryczne

Moc szczyTowA BUDYNKOW MIESZKALNYCH

Moc szczytowa jest jednym z podstawowych parametréw niezbednym na
etapie planowania instalacji elektrycznej. Przez szereg lat w Polsce nie byto
jednoznacznych zalecen dotyczacych obliczania mocy szczytowych

w instalacjach budynkow mieszkalnych. W roku 2003 ukazafa si¢ norma

N SEP-E-002 podajaca takie ustalenia. W artykule oméwiono zagadnienie
obliczania mocy szczytowej budynkdw mieszkalnych, w oparciu

0 postanowienia tej normy. Problematyka ta jest w Polsce wciaz aktualna
ze wzgledu dynamiczny rozwdj budownictwa mieszkaniowego i koniecznos¢
remontow starszej substancji mieszkaniowej.

Informacje wstepne

Przez planowanie instalacji elektrycznej rozumie si¢ opracowa-
nie zalozen i danych technicznych stanowigcych punkt wyjscia do
wykonania projektu instalacji. Jednym z podstawowych parametréw
ustalanych w fazie planowania instalacji jest moc szczytowa nazywa-
na tez mocg zapotrzebowang. Uzywane sg obydwa okreslenia, cho¢
w powszechnym rozumieniu pojecie mocy zapotrzebowanej odnosi
si¢ zwykle do pojedynczego mieszkania, natomiast moc szczytowa do-
tyczy zwykle wewnetrznej linii zasilajacej (WLZ), badZ calego budyn-
ku. W swej istocie sa to jednak okreslenia majace ten sam sens fizyczny
i niejednokrotnie, np. w odniesieniu do budynkéw jednorodzinnych,
$3 uzywane zamiennie.

Dokumentem, na podstawie ktérego ustalano moc zapotrzebowa-
ng przez szereg dziesiecioleci, byly Przepisy Budowy Urzadzen Elek-
trycznych (PBUE) [1], ktdre utracily swa wazno$¢ w roku 1995. Od
tego czasu, przez kilka lat brak bylo w Polsce ustalen jednoznacznie
i w sposob zadowalajacy precyzujacych zasady doboru mocy zapo-
trzebowanej w budownictwie mieszkaniowym. W roku 2003 zostala
wydana norma N SEP-E-002 [2], ktéra podaje sposéb ustalania mocy
zapotrzebowanej w budynkach mieszkalnych, z wylaczeniem instala-
cji ogrzewania elektrycznego. W artykule oméwiono szerzej postano-
wienia tej normy.

Nalezy podkresli¢, ze zalecenia podawane przez PBUE [1] zostaly
opracowane w okresie daleko idgcych oszczednosci zaréwno energii
elektrycznej, jak i materiatéw stuzacych do wykonania instalacji. Do-
tyczy to m.in. powszechnego stosowania przewodéw aluminiowych
o przekroju 1,5 mm? niezwykle skromnego wyposazenia instalacji
(zwykle dwa obwody w mieszkaniu) i szeregu innych ograniczen
wprowadzanych w imie pozornych oszczednosci. W zakresie plano-
wania mocy zapotrzebowanej dla instalacji mieszkaniowych PBUE
uzaleznialy warto$¢ tej mocy od szeregu szczegdlowych danych, ta-
kich jak przyktadowo liczba izb w mieszkaniu badz to, czy budynek
ma instalacje gazowa czy tez nie. Efektem tak poczynionych pozor-
nych oszczednosci jest fakt, Ze znaczna cze$¢ obecnie uzytkowanych
w Polsce instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych wymaga
remontu badz wymiany zaréwno ze wzgledu na jej bezpieczenistwo,
niedostateczng obcigzalno$¢ jak i zapewnienie podstawowych wa-
runkéw komfortu uzytkowania. Dotyczy to w szczegélnosci instalacji
w budynkach wznoszonych metodami uprzemystowionymi w latach
1960-1990 [3].

W ostatnich 10-20 latach nastgpilo istotne przewarto$ciowanie
w zakresie iloéci i jakosci odbiornikéw energii elektrycznej uzytkowa-

Tablica I. Przecigtne wartosci mocy znamionowych

wybranych odbiornikow elektrycznych wspoétczesnego
gospodarstwa domowego

Moc znamionowa w kW;
Rodzaj odbiornika Wykonanie
jednofazowe | trojfazowe
kuchnia z piekarnikiem 8,0- 14,0
kuchenka mikrofalowa 1,0-2,0
rozen (,,grill”) 0,8-33
zmywarka do naczyn 3,5
czajnik elektryczny 1,0-2,0
ekspres do kawy 1,0-2,0
frytkownica 1,6 -2,0
wyciag oparéw kuchennych 0,3
- 3-151 2,0
zbiornikowy 15-1501 15-35 | 40-60
ogrzewacz wody
200 - 10001 2,0-18,0
bezposredni (preplywowy) 25-45 | 18/21/24/27
ogrzewacz wody o duzej wydajnosci
klimatyzatory przeno$ne 0,5-1,0
klimatyzatory stale 0,9-2,5
zelazko 1,0
prasowalnica 2,1-33
pralka 2,0-33
suszarka bielizny 3,3
suszarka do wloséw 0,8
suszarka do rak 2,1
promiennik podczerwieni 0,2-2.2
solarium 2,8 4,0
sauna 3,5 4,5-18,0
chlodziarko-zamrazarka / zamrazarka 0,2-0,3
odkurzacz 1,0

nych w mieszkaniach. Przecigtne wartosci mocy typowych urzadzen
elektrycznych uzytkowanych we wspolczesnych gospodarstwach do-
mowych przedstawiono w tablicy 1. Wiekszo$¢ z nich nie ma obecnie
cech luksusu i jest na wyposazeniu, jesli nie wszystkich, to znacznej
czesci mieszkan. Odbiorniki te wykonywane sg zazwyczaj jako jedno-
fazowe, lecz jesli ich moc znamionowa przekracza warto$c 3,0-3,5 kW,
wowczas s to zwykle urzadzenia tréjfazowe. Z przedstawionego ze-
stawienia wynika, Ze taczna moc odbiornikow elektrycznych, zainsta-
lowanych w mieszkaniu lub jedynie posiadanych przez uzytkownikow
(moc zainstalowana), bez urzadzen ogrzewania elektrycznego miesz-
kania moze by¢ rzedu 40 kW i wigcej.

W przygotowaniu normy N SEP-E-002 [N-3] za podstawe ustale-
nia mocy zapotrzebowanej dla odbiorcéow mieszkaniowych przyjeto
zalozenie, Ze istotne znaczenie ma tu moc najwiekszych odbiornikéw
uzytkowanych w instalacji. Nawet jesli nie s3 one przewidziane przez
inwestora w chwili planowania budynku, to instalacja powinna by¢
przygotowana na ich zasilenie w przyszlosci, tj. w perspektywie 25-
30 lat, na ktore jest przewidziana. Za odbiorniki o najwiekszej mocy
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Instalacje...

w instalacji mieszkaniowej uwaza sie kuchnie elektryczng, oraz, w bu-
dynkach bez centralnego zaopatrzenia w ciepla wode uzytkowa, bez-
posrednie (przeptywowe) ogrzewacze wody.

Przy ustalaniu mocy szczytowej odstapiono od szeregu szczeg6to-
wych ustalen, branych przykladowo pod uwage w PBUE [1] i innych
zaleceniach, takich jak to, czy budynek jest zgazyfikowany czy tez nie,
jaka jest liczba izb w mieszkaniu badz przewidywana liczba mieszkan-
cow. Uzasadnienie takiego podejécia jest nastepujace:

m uzaleznienie przekrojéw przewodéw od tego, czy budynek jest
zgazyfikowany, czy tez nie jest w zasadzie réwnoznaczne ze zmu-
szeniem mieszkanicow budynkéw zgazyfikowanych do wylacznego
korzystania z kuchni gazowych, a w niektérych budynkach réwniez
do stosowania gazowych podgrzewaczy wody. Instalacja elektryczna
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby mieszkancy budynku zgazy-
fikowanego mogli zainstalowa¢ juz w chwili zasiedlania kuchenki
elektryczne lub dokona¢ w przyszlosci zamiany kuchni gazowej na
elektryczng bez konieczno$ci wymiany instalacji. Oznacza to m.in.,
Ze powinni oni mie¢ prawo wyboru przy pomocy jakich urzadzen
pragna zaspokaja¢ swoje okreslone potrzeby bytowe;

m powierzchnia mieszkania, to parametr majacy w zasadzie wplyw je-
dynie na moc odbiornikéw o$wietleniowych, cho¢ i tak z bardzo zr6z-
nicowanym obcigzeniem moca jednostkowa (W/m?) i wspolczyn-
nikiem jednoczesnosci. Jest to jednak moc niewielka w poréwnaniu
z mocg odbiornikéw w decydujacy sposéb warunkujacych zapotrze-
bowanie mieszkania na energie elektryczng, takimi jak kuchnia elek-
tryczna, bezposredni ogrzewacz wody, pralka czy zmywarka;

m uzaleznianie mocy zapotrzebowanej od liczby osob, na jaka prze-
widziano mieszkanie prowadzi¢ moze do szeregu blednych zalozen.
Okres eksploatacji budynkéw mieszkalnych przekracza bowiem
znacznie czas, w ktérym zamieszkujg go jego pierwsi mieszkancy.
W sytuacji wcigZz rosnacej obecnie mobilnoéci ludnoéci i statemu
ruchu na rynku mieszkaniowym, przypisywanie statej liczby miesz-
kancow do wielko$ci mieszkania jest parametrem mato precyzyjnym
i wprowadzajacym szereg nieuzasadnionych ograniczen.

Moc zapotrzebowana dla pojedynczego mieszkania
lub domu jednorodzinnego

W normie N SEP-E-0002 [2] zréznicowano wymagania dotyczace
ustalenia mocy zapotrzebowanej w zaleznosci od tego czy budynek:
m ma centralne zaopatrzenie w ciepty wode (wlasny kociol grzewczy
lub zasilanie z zewnetrznej, centralnej sieci cieplowniczej);
m nie ma takiego zaopatrzenia.
Moc zapotrzebowana pojedynczego mieszkania lub domu jednoro-
dzinnego', bez uwzglednienia ogrzewania elektrycznego, wynosi:
m 12,5 kW dla mieszkan w budynkach z centralnym zaopatrzeniem
w ciepla wode uzytkowa;
m 30 kW dla mieszkan w budynkach bez centralnego zaopatrzenia
w ciepla wode uzytkowa.
Uzasadnienie tych warto$ci wynika z analizy:
m mocy zainstalowanej w mieszkaniu;

' W przypadku domu jednorodzinnego rozréznienia wymaga natomiast
sytuacja, gdy dom ten jest wyposazony w dwie lub wiekszg liczbe kuchni
uzytkowanych niezaleznie od siebie lub w dwie i wigcej fazienek wyposa-
zonych w natryski lub wanny kapielowe z elektrycznym podgrzewaniem
wody, w szczegdlnosci gdy istnieje mieszkanie przeznaczone do wynajmu.
W takiej sytuacji moc zapotrzebowana dla domu jednorodzinnego po-
winna by¢ obliczana tak jak dla domu wielorodzinnego z liczbg mieszkan
ustalong odpowiednio do liczby kuchni i fazienek, przy czym ustalenia te
powinny by¢ dokonane w uzgodnieniu z wla$cicielem badz inwestorem bu-

dynku i za jego zgoda.
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Instalacje i systemy elektryczne

m wspolczynnika jednoczesnosci pracy poszczegolnych grup odbior-
nikéw;

m cieplnych statych czasowych i krzywych nagrzewania si¢ przewodow
instalacyjnych.

W mieszkaniach z centralnym zaopatrzeniem w ciepta wode naj-
wieksze dtugotrwate obciazenie (trwajace dluzej niz 3-4 cieplne stale
czasowe przewodow, tj. przyktadowo od 5 do 7 minut dla przewodéw
o przekroju 4 mm?) moze wystapi¢ w przypadkach jednoczesnego ko-
rzystania z:

m kuchni elektrycznej o mocy znamionowej P, rownej 10 kW z wig-
czonymi elementami grzejnymi o facznej mocy 0,75xP, = 7,5 kW;

m pralki elektrycznej - 2,5 kW;

minnych odbiornikéw (o$wietlenia, lodéwki, zelazka, odkurzacza,
sprzetu RTViin.) - 2,5 kW.

Razem, moc zapotrzebowana P, dla pojedynczego mieszkania
z centralnym zaopatrzeniem w ciepla wode wynosi:

P =125kVA (1a)

W mieszkaniach z indywidualnym przy-
gotowaniem cieplej wody uzasadnienie na
warto$¢ mocy zapotrzebowanej jest naste-

pujace:

lezy traktowa¢ jako wymog minimalny. Przyjmowane wartosci moga
by¢ w uzasadnionych przypadkach wigksze, lecz nie nalezy przyjmo-
wa¢ warto$ci mniejszych. Zwiekszenie mocy zapotrzebowanej ponad
wartosci okreslone w normie powinno wynika¢ z uzasadnienia przed-
stawionego przez inwestora lub wlasciciela budynku badz projektanta,
ktéry formutuje je w oparciu o dostarczone mu zatozenia projektowe.

Ustalenie obliczeniowej mocy szczytowej (mocy
zapotrzebowanej) dla wewnetrznych linii zasilajacych
w budynkach mieszkalnych i dla budynkow

Obliczeniowg moc szczytowg (moc zapotrzebowana) P, , we-
wnetrznej linii zasilajacej dla m mieszkan nalezy wedlug normy
N-SEP-E- 002 obliczy¢ z zaleznosci

PWLZ:kijMl (22)
w ktorej: k. - wspotezynnik jednoczesnosci okreslony wg tablicy 2;
P - moc okreslona dla pojedynczego mieszkania, odpowiednio (1a)

M1

albo (1b).

Tablica 2. Wartosci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego mieszkania (budynku

jednorodzinnego) i wartosci obliczeniowych mocy szczytowych wewnetrznych linii
zasilajacych w budynkach mieszkalnych

m kuchnia elektryczna o mocy znamionowej \ Zapotrzebowanie mocy wlz [kVA] dla mieszkan:
P T éWﬂg 10.kW z wlq,.czonymi elementa- g g | nie majacych zaopatrze- | majacych zaopatrzenie Wariant zubozon
mi grzejnymi o lacznej mocy 0,75xPN = | g = nia w ciepta wode w ciepla wode : ony
7,5 kW; E S | 2 zewnetrznej, centralnej | z zewnetrznej, centralnej ]
s = B 1eHrzne), centraine) 1GHrzne), cenraine) modernizowanych®
m bezposredni  (przeptywowy) ogrzewacz SIE sieci grzewczej sieci grzewczej
wody - 18 kW; s warto$¢ | wspStczynnik | warto$¢ | wspofczynnik | wartos¢ | wspdtczynnik
m pralka oraz inne odbiorniki - 4,5 kW. mocy | jednoczesnosci| mocy | jednoczesnosci | mocy jednoczesnosci
Razem, moc zapotrzebowana P, dla 1 30 1 12,5 1 7 1
pojedynczego mieszkania bez centralnego 2 44 0,733 22 0,880 13 0,929
zaopatrzenia w ciepla wode wynosi: 3 55 0,611 28 0,747 17 0,810
4 64 0,533 33 0,660 20 0,714
P, =30kVA (1b) 5 72 0,480 37 0,592 23 0,657
6 80 0,444 41 0,547 25 0,595
W kazdym mieszkaniu moga by¢ zals- 7 86 0,409 44 0,503 28 0,571
czone réwniez inne zestawy odbiornikéw, 8 91 0,379 47 0,470 30 0,536
lecz ich taczne obciazenie nie powinno diu- 9 97 0,359 49 0,436 32 0,508
gotrwale przekroczy¢ zatozonych wartosci. 10 101 0,337 51 0,408 34 0,486
Moc odbiornikéw uzytkowanych wmiesz- 12 110 0,306 25 0,367 38 0,452
kaniach podaje si¢ zwykle w W i kW. Sg to }‘61 };g 8’322 Zg g’gi’g :11411 g’gég
z reguty odbiorniki o wspétczynnikach mocy J : :
cos ¢ bliskich jednosci i z tego wzgledu ich " 2 g 0y 072 /) V72
. .. 20 133 0,222 69 0,276 50 0,357
moc czynna podana w kW jest w przyblize- o T G T 0 e e
niu réwna mocy pozornej wyrazonej w kVA. ’ ’ ’
Poniewaz jednak w obliczeniach parametréw 30 153 0,170 80 0,213 61 0,290
transformatoréw i sieci zasilaiacei korzvsta si 35 160 0,152 84 0,192 65 0,265
ransformator6w i sieci zasilajcej korzysta sig 40 165 0.138 37 0,174 20 0,250
Z MOCY POZOInej WyraZonej w kVA, dlategq 45 170 0,126 91 0,162 74 0.235
ostateczng warto$¢ mocy zapotrzebowanej
i obliczeniowej mocy szczytowej ustalono 50 175 0,117 94 0,150 77 0,220
w KVA przy wsptezynniku mocy réwnym 60 183 0,102 99 0,132 82 0,195
jednosci, w celu uproszczenia obliczen. 70 189 0,090 102 0.117 86 0.176
Zhlizone. chociaz Kolo 10% wvisz 80 195 0,081 104 0,104 90 0,161
(PONG, CHOclaz O OX0T0 THWH WYZSEE 190 | 200 0,074 106 0,094 93 0,148
warto$ci mocy zapotrzebowanych podaje
réwniez norma DIN 18015-1 [4], odpowied- 100 205 0,068 108 0,086 96 0,137
nio 14,5 oraz 34 kVA. 9 Dotyczy instalacji modernizowanych w budynkach wyposazonych w instalacje gazowa, wktorych za zgoda administratora
Pod - b . budynku i jego lokatoréw badz whadciciela zadeklarowano sie na zubozony wariant. Zgoda taka powinna zawiera¢
odane wartoscl mocy zapotrzebowanej deklaracje, ze w przewidywalnym okresie eksploatacji mieszkania nie zajdzie potrzeba zmiany mocy zapotrzebowanej
dla pojedynczego mieszkania (1a) i (1b) na- mieszkari na wiekszg.
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Rys. 1. Wartosci obliczeniowych mocy szczytowych i prady znamionowe wktadek
bezpiecznikowych I wewnetrznych linii zasilajgcych budynkéw o liczbie miesz-
kati n bez ogrzewania elektrycznego.

krzywa A - dla mieszkari nie majgcych zaopatrzenia w cieplg wodg z zewnetrz-
nej, centralnej sieci grzewczej,

krzywa B - dla mieszkari majgcych zaopatrzenie w cieplg wode z zewnetrznej,
centralnej sieci grzewczej,

krzywa C - wariant opcjonalny dla instalacji modernizowanych, o ktorych
mowa w uwadze a), tablica 2.

*) - zalecany minimalny prad znamionowy I . wktadki bezpiecznikowej za-
bezpieczenia przedlicznikowego i wewngtrznej linii zasilajgeej, wynikajgcy
z warunku selektywnego dzialania (w przypadku zwar¢ w instalacji odbiorczej)
wylgcznikow instalacyjnych zabezpieczajgcych obwody tej instalacji w odnie-
sieniu do zabezpieczenia przedlicznikowego i zabezpieczets WLZ, wykonanych
bezpiecznikami

Obliczeniowa moc szczytowa dla linii zasilajacej caly budynek,
z liczba n mieszkan, wyraza si¢ zaleznoscia:
P,=knP, +P, (2b)
gdzie: P, - moc zapotrzebowana odbioréw administracyjnych budyn-
ku, pozostate oznaczenia jak w rownaniu (2a).

Wartosci wspdtczynnika k;oraz wartosci mocy P, , podano w tabli-
¢y 2, natomiast na diagramie (rys. 1) — wartosci mocy w zalezno$ci od
liczby mieszkan n. Moc zapotrzebowang catego budynku mieszkalnego
nalezy obliczy¢ jak moc P, (2a), lub odczyta¢ z diagramu na rysunku
1. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze warto$ci wspolczynnika jednoczesno-
Sci k; bardzo szybko malejg wraz ze wzrostem liczby mieszkan dla od-
biornikow innych niz odbiory grzejne. Wynika to z danych zawartych
w tablicy 2. Przyktadowo w budynkach z centralnym zaopatrzeniem
w cieplg wodg (tablica 2) k. = 0,15 przy 50 mieszkaniach oraz 0,086 przy
100 mieszkaniach, co oznacza, ze moc szczytowa dla 50 mieszkan jest row-
na okolo 7,5-krotnosci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego miesz-
kania, oraz odpowiednio 8,6-krotnosci dla 100 mieszkan. W budynkach
bez centralnego zaopatrzenia w ciepla wode wspdlczynniki te sa nizsze
i moc szczytowa wynosi okolo 5,8-krotnosci mocy zapotrzebowanej dla
pojedynczego mieszkania przy 50 mieszkaniach i odpowiednio okoto
6,8-krotnosci przy 100 mieszkaniach. Dane te $wiadczg o bezzasadnosci
obaw dostawcow energii elektrycznej, ze przyjecie stosunkowo duzych
warto$ci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego mieszkania oznaczaé
bedzie przeciazenia w sieci zasilajacej i konieczno$¢ jej przebudowy.

Moc zapotrzebowana dla mieszkan modernizowanych

Moc zapotrzebowang dla modernizowanych instalacji odbiorczych
w mieszkaniach nalezy zasadniczo przyjmowac zgodnie z podanymi

wezesniej ustaleniami (1a) i (1b) normy [2]. Podobnie moce szczytowe
wewnetrznych linii zasilajacych i budynkéw nalezy wowczas przyjmo-
wa¢é odpowiednio wg krzywych A albo B z rys. 1 lub z odpowiednich
kolumn tablicy 2. Nalezy sie jednak liczy¢ z tym, Ze obecnie w kraju
znaczna cze$¢ substancji mieszkaniowej to budynki wznoszone meto-
dami uprzemystowionymi w latach 1960-1990 badz budynki z okresu
jeszcze wezesniejszego. Instalacje elektryczne w tych budynkach wy-
magajg niejednokrotnie modernizacji. Dotyczy to przede wszystkim
instalacji wykonywanych przy stosowaniu ustalen wedlug przepisow
PBUE [1] badz nawet z ich wczesniejszej wersji z lat szes¢dziesiatych,
czyli wykonywanych przewodami aluminiowymi, przy respektowaniu
rygorystycznych wymogéw oszczednosciowych z tamtego okresu.
Stan techniczny takich instalacji jest niejednokrotnie bardzo zly, a ich
uzytkowanie przysparza zwykle wiele ograniczen, ucigzliwo$ci a nawet
zagrozen. Z drugiej strony znaczna cze$¢ takich budynkéw w Polsce
ma zaréwno instalacje gazowa, jak i zewnetrzne, centralne zaopatrze-
nie w ciepla wode.

Ze wzgledu na potencjalnie duzg liczbe sytuacji, w ktorych mo-
dernizacja wspomnianych instalacji stanie si¢ w najblizszym czasie
koniecznoscig oraz biorgc pod uwage fakt, ze czesto dotychczasowi
uzytkownicy instalacji nie zamierzaja w przewidywalnej przyszto-
$ci istotnie zmienia¢ mocy zainstalowanych urzadzen, w normie [2]
przewidziano mozliwo$¢ zastosowania innego, zubozonego wariantu
ustalania mocy zapotrzebowanej mieszkant modernizowanych. Do-
datkowymi przestankami przemawiajacymi za przyjeciem wariantu
zubozonego s3 nastepujace argumenty:

m budynki, ktérych dotyczy wariant zubozony, bylty wznoszone prze-
waznie w latach 1960 —1990 i obecnie sg zamieszkale w znaczacej
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czesci przez ludzi w wieku emerytalnym badz na kilka lat przed
osiagnieciem tego wieku. Potrzeby bytowe tej grupy spoteczenstwa
sg czesto stosunkowo skromne, co rzutuje na przecietne wyposaze-
nie gospodarstw domowych w sprzet elektrotechniczny. Przy wy-
posazeniu budynku w instalacje gazowa i ciepta wode z centralnej
sieci cieplowniczej jest bardzo prawdopodobne, ze lokatorzy ci nie
beda instalowa¢ ani kuchni elektrycznej ani przeptywowych ogrze-
waczy wody o duzej wydajnosci;

m w wielu sytuacjach przewidywany okres eksploatacji instalacji jest
krétszy niz w instalacjach w budynkach nowych.

Wariant zubozony dotyczy jednak tylko budynkéw, w ktérych
zaréwno zarzadca jak i lokatorzy, czy tez wiasciciel deklaruja, ze
w przewidywalnej przyszlosci nie bedzie sie¢ w sposob istotny
zmienia¢ standardu wyposazenia mieszkania w sprzet elektryczny
o0 znacznym poborze mocy. Osoby te powinny tez $wiadomie wy-
razi¢ zgode na zubozony wariant instalacji elektrycznej. Wartosci
mocy zapotrzebowanej dla takiego rozwigzania zostaly podane na
krzywej C na rys. 1 i w ostatniej kolumnie tablicy 3, gdzie podano
réwniez wspotczynniki jednoczesnoéci i obliczeniowe moce szczyto-
we wewnetrznych linii zasilajacych badz budynkéw. Moc przypada-
jaca na pojedyncze mieszkanie wynosi wedtug wariantu zubozonego
7kVA.

Moc zapotrzebowana dla instalacji ogrzewania
elektrycznego

Norma [2] nie okre$la mocy zapotrzebowanej dla instalacji ogrze-
wania elektrycznego. Moc te mozna okresli¢:
mw sposob dokladny z uwzglednieniem przenikalnosci cieplnej
$cian, stropow i dachu oraz innych szczegélowych wskaznikéw ko-
rzystajac z zalecet normy PN-B-02025 [7];

m w sposOb przyblizony, korzystajac z przyblizonych wartosci mocy
zapotrzebowanej dla typowych pomieszczen, podanych w tablicy 3
i uwzgledniajac wspotezynnik jednoczesnosci dla okreslonej liczby
mieszkan w budynku podany na rys. 2.

W tym artykule nie oméwiono blizej pierwszego z wymienionych
sposobow. Wymaga on znajomosci szeregu szczegotowych zatozen
i wspotczynnikéw oraz pewnego doswiadczenia praktycznego.

Drugi sposéb jest stosunkowo prosty i niejednokrotnie w zu-
pelnosci wystarczajacy, cho¢ wymaga réwniez do$wiadczenia. Moc
szczytowa instalacji budynku wielorodzinnego P, nalezy wyliczy¢
korzystajac z nastepujacej zaleznosci:

n
Py = kaphi (12)
i=1
Lp. | Rodzaj pomieszczenia Moc jednostkowa [W/m?]
1. |jadalnia, salon, pokéj dzienny 100 + 140
2. | pokdj pracy, sypialnia 100 + 150
3. | kuchnia 70 + 110
4. |hol 50+ 70
5. |fazienka 100 = 150
6. |sauna 120 + 180
7. | pralnia w piwnicy 30 + 50
8. | garaz w przyziemiu 30 + 50
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Rys. 2. Wartosci wspélczynnika jednoczesnosci kj dla wybranych grup odbior-
nikéw energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych, w zaleznosci od liczby
mieszkan wg [5, 6]; 1 - ogrzewanie akumulacyjne, 2 - ogrzewanie bezposrednie,
3 - odbiorniki ogdlnego przeznaczenia, 4 - przeplywowe podgrzewacze wody

gdzie: k. jest wspotczynnikiem jednoczesnodci odezytanym z rysun-
ku 2, P, jest mocg obliczong dla i-tego mieszkania w oparciu o dane
z tabeli 2, n — oznacza liczbe mieszkan w budynku.

Nalezy zwréci¢ uwage na znaczne roznice pomiedzy warto$ciami
wspolczynnika jednoczesnoéci przyjmowanego przy ustalaniu mocy
szczytowej dla budynkéw mieszkalnych bez ogrzewania elektrycz-
nego (tablica 2, rys. 1), a ich warto$ciami dla instalacji ogrzewania

(rys. 2).
Podsumowanie

Zagadnienie obliczenia mocy zapotrzebowanej dla budynkéw
mieszkalnych jest aktualnym problemem projektantéw instalacji
elektrycznych w sytuacji rozwijajacego si¢ budownictwa mieszka-
niowego oraz zmieniajacego si¢ wyposazenia mieszkan w sprzet
elektrotechniczny. Istnieje tendencja do stalego wzrostu mocy za-
potrzebowanej ze wzgledu na wysoki komfort uzytkowania energii
elektrycznej w odrdznieniu od innych no$nikéw energii w mieszka-
niach. Przedstawiona norma N SEP-E-002 wychodzi naprzeciw tym
oczekiwaniom.

Dr hab. inz. Antoni Klajn
Prof. zw. dr hab. inz. Henryk Markiewicz
Politechnika Wroctawska, Instytut Energoelektryki
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